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Novostavba hotelu ,chranéna” aktivnim
jimac¢em ESE v plamenech
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David Cernoch, autorizovany projektant CKAIT, revizni technik EZ

Po Gderu blesku o vrcholové hodnoté proudu 111 kA do aktivniho jimace ESE, kte-
ry byl umistén na stfeSe hotelu, blesk preskocil z jednoho svodu na vnitfni insta-
laci objektu.

Bezprostredné poté se vznala stfesni konstrukce hotelu. Pozar byl uhasen po brz-
kém prijezdu jednotek profesionalnich a dobrovolnych hasica. Velké stésti bylo, Ze
hotel byl tésné pred dokonéenim, a tudiz nebyl obsazen lidmi. Celkové Skody ¢inily

asi 300 000 korun. Hromosvod mél platnou zpravu o revizi.

Uvod

V posledni dekadé 20. stoleti znovu vel-
mi intenzivné oZzila otdzka ochrany osob
a majetku pred pfimym tderem blesku. Ces-
ka republika dlouhodobé¢ (intenzivné od 50.
let 20. stoleti) patfi k zemim, ve kterych

Obr. 1. Pozdr hotelu Odry zplisobeny tiderem blesku
do aktivniho jimace ESE

byly hromosvodni ochranou opatfovény pre-
devs§im budovy v soukromé sféte. Této tradi-
ce a ochoty lidi investovat do vlastni ochrany
objektl bylo zneuZito lobbystickymi meto-
dami prodejct, k cemuz prispéla nedostatec-
na osvéta a neprofesionalita kompetentnich

organizaci. Doslo tak k vyuZivani sys-
témii nehomologovanych v Ceské re-
publice, které v soucasné dobé od-
poruji i zdkladnimu souboru norem
CSN EN 62305. Na zhorSeni tohoto
stavu se podileji i organy statni spra-
vy, které by naopak mély dohliZet na
prosazovani zdsad bezpecnosti
osob a majetku a jejich ochra-
ny pied bleskem. Z divodu
ristu poctu instalaci aktivnich
jima¢ ESE v Ceské republi-
ce je nutné informovat Siro-
kou odbornou i laickou vefej-
nost o pripadech selhani této
technické varianty hromosvo-
du. Jeden z mnoha pfipadl se
stal v roce 2007, kdy po ude-
ru blesku zacala hortet stfecha
stavby hotelu.

Platna legislativa v oblasti
ochrany pred bleskem
v Ceské republice
V pravnim staté je tfeba dodrzo-
vat platné zakony a vyhlasky. V ob-
lasti ochrany pted bleskem plati vy-
hlaSka ministerstva pro mistni roz-
voj (dile jen MMR) ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby
[1] (pfed rokem 2009 to byla vyhlaska
¢. 137/1998 Sb. [2]). V § 36 jsou vy-
jmenovany stavby, pro které je nutné
provést analyzu rizika podle norma-
tivnich podkladu:
a) ohrozeni Zivota nebo zdravi osob,
zejména ve stavbé pro bydleni, stav-
bé s vnitinim shromazdovacim prostorem,
stavbé pro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi,
stavbé ubytovacich zafizeni nebo stavbé
pro vEtsi pocet zvirat,
b) poruchu s rozsdhlymi disledky na verej-
nych sluzbach, zejména v elektrarné, ply-
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Obr. 2. Zahoreni podkrovi hotelu

narné, vodarné, budové pro spojova zafi-

zeni a nadrazi,

¢) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybus-
nych a hotlavych hmot, kapalin a plyn,

d) skody na kulturnim dédictvi, popf. jinych
hodnotach, zejména v obrazarné, knihov-
né, archivu, muzeu, budové, ktera je kul-
turni pamédtkou,

e) preneseni pozaru stavby na sousedni stav-
by, které podle pismen a) az d) musi byt
pred bleskem chranény,

f) ohroZeni stavby, u které je zvySené nebezpe-
¢i zasahu bleskem v disledku jejtho umis-
téni na navrsi nebo vy¢niva-li nad okoli, ze-
jména u tovarniho komina, véZe, rozhled-
ny a vysilaci véZe.

Z vykladu MMR je zfejmé, Ze stavby ve-
fejného charakteru, jako napt. hotely, spadaji
do rozsahu této vyhlasky a je tfeba postupovat
v duchu § 3 této vyhlasky podle souboru ces-
kych technickych norem (CSN EN 62305-1,
-2,-3a-4) [3] az [6].
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Podle stanoviska ministerstva primyslu
a obchodu (dale MPO) jsou hromosvody po-
dle vyhlasky ¢. 73/2010 Sb. § 2 [7] vyhraze-
nd technickd zafizeni, na ktera se nevztahuje
zékon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnos-
ti vyrobku [8], a zakon ¢. 22/97 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zdkont [9].

Podle stanoviska Utadu pro technickou
normalizaci, metrologii a stitni zkuSebnic-
tvi (didle UNMZ) narodni francouzskd nor-
ma NF C 17-102 [10] a slovenskd norma

su ve tvaru pismena T se dvéma nadzemnimi
podlazimi ozndmil majitel na operacni stiedis-
ko hasi¢t po pil devaté vecer. Na misto vyje-
lo pét jednotek Hasi¢ského zachranného sboru
Moravskoslezského kraje. Pod kontrolu dosta-
li hasici pozar za pul hodiny. Béhem dalsi ne-
celé hodiny museli rozebirat stfechu zvenku,
a dokonce i sadrokartonové podhledy zevniti
a prolévat je vodou. ZasaZzena byla predevsim
stfesni konstrukce na plose 4 x 2 metry. Po
uhaSeni poZaru na miste jesté zlstali mistni ha-

si¢i z diivodu hlidani pozafisté (obr. 1 a obr. 2).
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STN 34 1391 [11] nebyly pievzaty do sou-
stavy CSN a nejsou ani normami harmo-
nizovanymi, nelze je podle pravniho na-
zoru UNMZ pouzivat pro téely vyhlasky
¢. 268/2009 Sb. [1] jako odkaz na platné nor-
my zavedené v Ceské republice.

Tiskova zprava hasict

Dne 21. ¢ervna 2007 zapdlil bleskovy vy-
boj stfechu novostavby hotelu v Odréch, ktery
se nachazel ,,v ochranném prostoru** aktivniho
jimace ESE. Pozar stfechy objektu o ptidory-

Instalace aktivniho hromosvodu ESE
podle francouzské narodni normy
NF C17-102[10]

Bezprostfedné po uhaseni pozaru byl de-
montovan jima¢ ESE. MontdZni firma hlavi-
ci jimace ,,udajné* odeslala zpét k vyrobci
do Francie pro ucely Setieni. Instalace hro-
mosvodu podle narodni francouzské normy
NF C 17-102 [10] méla ,,platnou* zpravu
o revizi. Uvedend novostavba hotelu se na-
chézela na upati kopce, tedy v oblasti se zvy-
Senou bourkovou ¢innosti.
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Redakce Elektro pripravuije ...

V pristim ¢isle ¢asopisu Elektro 10/2012
bude zverejnén ¢lanek o fatalni nehodé
v disledku zasahu studenta bleskem na fot-
balovém hristi v Malajsii, které bylo ,,chra-
néné*“ aktivnimi jimaci (ESE). V dal$im
textu je kratka upoutavka na tento clanek.

Smrt na stadionu

Zprdva o osudném pouZiti aktivniho
Jjimace (ESE) v Malajsii

Osudny vecer 16. biezna 2012 hral stu-
dent Mohd Ridwan Jamal se svymi prateli
fotbal na malém stadionu patiicim univerzi-
té Kolej Univerziti Islam Melaka (KUIM).
Nikdo v té chvili netusil, Ze se blizi tragé-
die, ktera si vyzada jeden mlady Zivot.

Malajsie je zemé s pomérné velkou Cet-
nosti udert blesku, a proto zde ochrana pred
bleskem hraje, nebo by méla hrat dulezitou
roli. Vzhledem k tomu, Ze je univerzitni
hristé situovano na vrcholu pustého kopce,
1ze ho povaZovat za misto s velkym rizikem
zasahu blesku. Vedeni $koly si bylo tohoto
rizika védomé, a proto svéfilo ochranu to-
hoto stadionu odbornikiim na ochranu pred
bleskem. A tak byly na tomto fotbalovém

hristi instalovany jako ochrana pted bles-
kem dva aktivni jimace ESE, a to na osvét-
lovacich rampach umisténych na protileh-
lych koncich hiisté.

Kdyz vecer 16. bfezna 2012 udefil blesk
do prostoru stadionu, nachazeli se hraci
uvnitf deklarovaného ochranného prostoru
jimace, pfesto se jiZ jeden z nich nevritil
domi Zivy. Tato smrt univerzitniho studenta
v KUIM by neméla byt brana odpovédnymi
organy na lehkou véhu, nebot se miiZe tato
situace kdykoliv opakovat. Nejde o nestast-
nou nahodu, ale o trestuhodnou nedbalost.

Tato nehoda je dalsi neoddiskutovatel-
ny dikaz selhdni jimace ESE se smrtel-
nymi nasledky, jelikoZ obét byla zasaZena
bleskem evidentné uvnitf deklarovaného
ochranného prostoru jimace. Pfi stovkach
rekreacnich zafizeni po celé zemi pouZi-
vajicich jimace ESE k ochrané otevieného
prostranstvi nepotrva dlouho, nez se jiny
student nebo nékdo z vetejnosti stane dalsi
obéti pifimého zasahu bleskem.

Cely clanek o této smrtelné nehodé
v disledku zasahu blesku v misté chra-
néném aktivnimi jimac¢i ESE uvedeme
v pristim ¢isle Elektra 10/2010.
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Ochrana pred bleskem byla provedena
podle francouzské narodni normy NF C 17-
-102 [10]:

— Jimaci soustava — jednim jimacem ESE,
ktery byl pro ochranu uvedenych objektt
podle platného souboru norem CSN EN
62305 zcela nedostatecny (obr. 4).

Podle pfilohy A.4 normy CSN EN 62305-1

se pomoci metody valici se koule pro

bleskovy proud 111 kA vypocita jeji po-
lomér jako:

r=10-1% =

kde

r je polomér valici se koule (m),

I vrcholova hodnota bleskového prou-
du (kA).

— Soustava svodil — jednim svodem, ktery
nezarucil bezpe¢né odizolovani bleskové-
ho proudu od vnitfnich konstrukei hotelu
(predevsim klimatizace kovovych nosnych
profili sadrokartonovych pric¢ek). Dosta-
tecnd vzdélenost s pro jeden svod 0,605 m
(obr. 5). Podle literatury [12] se dostatecna
vzdalenost s vypocita:

10-111°% =213 m

"

MU ke

600 14T, k, ™
5L L 11-0605m
T600 1+10 05

kde (pro pfipad hotelu)

M’ je vzajemnd indukcnost (1,5 uH/m),

T, doba ¢ela (10 ps),

ke Cinitel rozdéleni bleskového prou-
du (pro jeden svod = 1),

km Cinitel materidlu (cihla = 0,5),

l délka svodu (12 m),

imax  vrcholova hodnota bleskového prou-
du (111 kA).

— Uzemnovaci soustava — zdkladovym zem-
ni¢em.

Posouzeni ochrany pred bleskem podle
CSN EN 62305-3 [3] az [6], EN 62305-1
az4[13] az[16] aIEC 62305-1 az 4 [17]
az [20]

— Jimaci soustava — hiebenové vedeni (obr. 7
a obr. 8) je uchyceno na hiebenu stfechy
tak, Ze byly splnény poZadavky normy
CSN EN 62305-3, ¢l. 5.2.

— Soustava svodi — sedm svodu (obr. 7
a obr. 8). Pivodni jeden svod byl doplnén
dal$imi Sesti svody, které byly prioritné
umistény v rozich objektu a pfipevnény
k okaptim. Tak byla zkracena dostate¢na
vzdalenost s podle literatury [12]:

Pro vyskovou troven: 0 aZ 7 m (miiZova

soustava):
M1k
s, = — e =
600 1+7, ky,
1’5 ;m7 111=0,16 m
T 600 1+10 0,5

Pro vySkovou uroveni: 7 aZ 12 m (hfebe-
nové vedeni):

15 1036 . .,

Sy =
600 1+10 0,5

s=s51+5=0,16+0,12=0,28 m

kde (pro piipad hotelu)

M’ je vzdjemnd indukc¢nost (1,5 uH/m),

T,  doba cela (10 ps),

k. Cinitel rozdéleni bleskového proud
(pro tfirozmérnou soustavu = 0,44,
pro hfebenovou soustavu ~ 0,36,

obr. C.3 podle CSN EN 62305-3 ed. 2),
kyn  Cinitel materialu (cihla ~ 0,5),
l délka svodu (7 a 5 m),
imax  Vrcholova hodnota bleskového prou-
du (111 kA).
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Pri zvySeni poctu svodl bylo podstatné
sniZzeno riziko preskoku ze soustavy svodl
na vnitini instalace objektu.

Hlavnim divodem vzniku poZiru hotelu
s nejveétsi pravdépodobnosti bylo nedodrze-
ni dostatecné vzdalenosti s mezi jednim svo-
dem a vnitini elektrickou instalaci budovy.

Shrnuti

Je nutné a potiebné informovat technickou
i laickou vefejnost o nedokonalé ochrang ob-
jekti za pomoci aktivnich jimact ESE, které se
pti selhdni chovaji jako klasické kovové jima-
¢e a v nedostate¢ném poctu odporuji predepsa-
nym hodnotam svodii a jimac CSN EN 62305.

Jak dokazaly mimotadné udalosti, napt.:
— hotel v Odrach (2007) [21] — vétsi hodnota
bleskového proudu 111 kA,

Obr. 7. Ndvrh jimacd, svodu a kontrola dosta-
tecné vzddlenosti s podle CSN EN 62305-3 [5]

ktery protekl jednim svodem,

zpusobila jeho preskok a na-

sledné zapaleni stavby,

— bioplynova stanice v Malsi-
cich (2011) — mensi hodno-
ta bleskového proudu 18 kA
zapficinila ider do ochran-
ného prostoru aktivniho ji-
mace ESE, ktery zptsobil
vybuch a poZar této stani-
ce (viz Elektro ¢.11/2011,
str. 23-26).

Aby nedochézelo k tém-
to mimoradnym udalostem, je
nutné dodrzovat soubor Ces-
kych technickych bezpecnost-
nich norem CSN EN 62305-1
az -4 [3] az [6], déle také EN
62305-1 a7z -4 [13] az [16], IEC 62305-1 az -4
[17] az [20]. Tyto normy v sob& obsahuji mno-
haleté zkuSenosti odbornikd v ochrané pred
bleskem z celého svéta.

Pracovnici statniho odborného dozoru
(SOD) by si méli uvédomit, Ze jejich povin-
nosti je na prvnim misté prosazovat princi-
py bezpecnosti pro osoby a stavby tak, aby
bylo omezeno obecné ohroZeni vefejnosti.
V praxi tomu tak ¢asto neni a bohuZel jejich

Obr. 8. Soucasny stav hromosvodu podle CSN EN 62305-3 [5]
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prioritou je za jakoukoliv cenu najit feSeni

tak, aby byly splnény pozadavky dovozct

téchto zafizeni.

Podle trestniho zakoniku ¢. 40/2009 Sb. [22]
je nejen trestné zodpovédny projektant, revizni
technik, soudni znalec, ale osobni trestni zod-
povédnost nese také inspektor SOD.
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